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@ Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS. die an 
ihren zwei Ausgfingen (3, 4) vier Signale in Abhfingigkeit von 
der Intervallfinge zwischen den R-Zacken der EKS erzougt, 
eine logische Schaltung (6), eine Speichereinheit (11). eine 
Anzeigeeinheit (12) und eine Synchroniaationsschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist zusfitzlich mft einem dritten Ausgang (5) verse hen, an dem 
zwei weitere Signale in Abhfingigkeit von den intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet warden; ferner ist 
eine Einheit (17) im Schahkreis der Einrichtung der Ruckfuh- 
rung In die Ausgano,slage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (8) ist so ausgelegt, daS sie an ihren Ausgfingen acht 
Signalkombinationen in Abhfingigkeit von den an den Aus- 
gfingen (3, 4, 5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signafen erzeugt. Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
f ihrliche Blockierungen, bigeminale Schwingungen und den 
Normelrhythmus anzeigen. 
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EUffilCHTUNG ZUB JLGHTROLLE DER HEEZTlTIGKEIT 
PAIENIANSPROCHB 

M *) Einrichtung zur 2ontro±lo der Herztatigkeit 
mit elner Einheit (1) zur Aussonderung der B-Zacken 
der EKS, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der HLS, die auf das Signal vom Ausgang der Ein- 
heit (1) zur Aussonderung der B-Zacken der EES an- 
spricht und am erstea Auagang (3) das erete Signal 
erzeugt, wenn dec absolute Wert der Differenz zwi- 
schen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den B-Zacken der EKS und der Dauer des Inter* 
vails zwischen den B-Zacken der £XS f das unmittel- 
bar vorangeht, geringer 1st als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter* 
vails zwischen den B-Zacken der EKS t und ein zweites 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den B-Zacken der EES und der Dauer des 
Intervalls zwischen den B-Zacken der EES, das 4hfB 
unmittelbar vorangeht, glei^h der angegebenen bestimm- 
ten pro zentzahl von der Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den B-Zacken der MS ist Oder 
die angegebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer 
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des letzten auftretenden Iatervalls zwiochea dea 
B-Zackea der £ES ttberschreitet , sowie am zweitea Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wena die Dauer dea 
letztea auftreteadea Iatervalls zwischen daa R-Zacken 

5 der EKS geringer ist als Dauer des Iatervalls zwischen 
den B-Zacken der £XS, das ihm unmittelbar vorangeht, 
uad das zweite Sigaal erzeugt, wean die Dauer des 
letztea auftreteadea Iatervalls zwischen dea R-Zackea 
der E&S gleich der Dauer des Iatervalls zwischea dea 

10 B-Zacken der IKS, das ihm unmittelbar vorangeht, ist 
Oder die Dauer des Iatervalls zwischen den B-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht, ttberschrei- 
tet, einer logischen Schaltung (6), deren erster Ein- 
gang (7) nit dem erstea Ansgang (3) der Einhelt (2) 

^5 zur Best . Immu a g der Parameter der EKS uad deren zwei- 
ter Eingang (a) mit dem zweiten Ansgang (4) der Bin* 
heit (2) zur Bestimmung der jfarameter der EKS ver bun- 
den ist, einer Speichereinheit (11), deren Eingange 
mit den Ansgaingen der logischen Schaltung (6) verbun- 

20 den siad, eiaer die Ergebaisse der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit zfihlenden uad anzeigenden Anzeigeeinheit 
(12), deren Eingaag mit dem Ansgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung steht, und mit einer Syn- 
chronisationsschaltung (13), deren Eingang mit dem Aus- 

25 gang der Einheit (2) zur Aussonderung der B-Zacken 
der EES verbunden ist, deren erster Ansgang (14) mit 
dem St euer eingang der Einheit (2) zur Best immung der 
Parameter der £KS in Verbindung steht, deren zweiter 
Ansgang (15) mit dem Steuereingang der Speichereii*- 

30 heit (11) verbunden ist und deren dritter Ansgang (10) 
mit dem Steueroicgang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB 

- die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
35 der EKS zusatziich mit einem Ausgang (5) versehen 1st, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wean die Diffe- 
rent zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
▼alls zwischen den B-Zacken der EKS und der Dauer des 
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Intervalls zwischen den R-Zacken der EELS, das umnittel- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer 1st als ein im voraus eingestellter Wert, 
ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-2acken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacke/i der EES, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmittol- 
bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht , gro- 
Ber als der angegebene im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert 1st, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Eingang (9) und einer Gruppe " 
von Eingangen (10) versehen ist t wobel der Eingang (9) 
mit dem Aasgang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter dor KKS verbunden ist und die Gruppe der 
Eingange (10) mit dem Auagang der Speicher einheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einstelleingange der 
Einheit (2) zur Ba .immung der Parameter der E&£ 9 
der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinneit (12) 
eine Einheit (17) zur Riickstellung in den Ansgangszu- 
stand angeschiossen iat, 

- die logische Schaltung (6) so ansgefuhrt wird, 
dafi sie an ihren Ausgangen die erste Kombin^.tion der 
Signals erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be* 
stimn.ung der Parameter der MS gelangt und in die 
.Speicher einheit (11) der ILode einge speicher t ist, der 
der ersten, dritten oder der achten Combination der 
Signals an den Ausgttngen der logischen Schaltung (6) 
exrtspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der TUB gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode einge speichert ist, der 
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der ersten, dritten Oder achten combination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen di& zweite Combination 
der Signal e erzeugt, w.enn an ihren Eingang das zwei- 

5 te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Beetim- | 
xming der Parameter der KKB gelangt, an den Eingans (8) J 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) z % xx | 
Bestimmung der Parameter der FAS gelangt und in die * 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, j 

10 der der ersten, dritten Oder achten combination der * 

Signale an den Ausgangen dor logischen Schaltung (6) :\ 
antspricht, an ihren Ausgangen die dritte Combination | 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang {?) das .) 
zweite Signal vom Ausgang (3) cter Einheit {2) zur -be- 'j 

15 8timmung aer Parameter aer gelangt, an r*en Bin- -jj 
gang (8) das erste Signal vom Ausgang 14) der Einheit & 
(2) zur bestimmung aer Parameter aer ii£S gelangt una | 
in die Speichereinheit (11 ; der coae eingespeichert £ 
ist, der aer siebenten Komoination aer Signale an den .j 

20 Ausgangen aer Schaltung (6) entspricht, an inren Ans- '} 
gangen oie vierce Komoination der bignale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (y) a as zweite Signal vom Aus- 
gang 13) der Einheit (2) zur bestimmung der Parameter 
der £ZS gelangt, an den uingang (8) das zweite Signal 

25 vom Ausgang (4; der Einheit (2) zur Bestimmung der *j 
Parameter der MS gelangt und in die Speichereinheit 
(11) der Kode eingespeichert ist, der der sechsten If 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierte 

30 Combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der ECS gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 

35 und in die Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an \ 
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ihren Ausgangen die fiinfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Austfang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den Eingang .(3) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der funften combination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgang en die fiinfte Kombination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zux Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit (11) der code eingespeichert ist, der der vier- 

15 ten oder dor funften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestiamung der 

20 Parameter der ECS gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
sti wrung der Parameter der EKS gelangt ud in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Kombination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

spricht, an ihren Ausgangen die siebente Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Be stimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Ein- 

30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Be stimmung der parameter der SKS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der code eingespeichert 
ist, der der zweiten Kombination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der far a- 
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meter der EfcLS gelangt und in die Speichereinheit (11) 
der code eingespeichert ist, der der zweiten combina- 
tion der Signal e an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

5 Aombination der Signale erzeugt, wenn an ihren Ein- 
gang (7) daa zweite Signal vom Ausgang (3) der Bin- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (b) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der -Parameter der fiKS 

10 gelangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EES gelangt und in die Speichereinheit (11) der 
JLode eingespeichert ist , der der zweiten Kombinat ion 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 

15 (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
Dination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der gelangt und in 
die Speicher einheit (11) der node eingespeicher » ist, 

20 der der siebenten Komoination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausg&ngen die siebente Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 

25 Parameter der EES gelangt, an den Eingang (8) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 1st, der 
der sechsten Kombination der Signale an den Ausgangen 

30 der logischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EES gelangt, und in die Speichereinheit (11) der 

35 code eingespeichert ist, der der sechsten Kombination 
der Signals' an den Ausgangen der logischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Combina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, 

5 an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinheit (11) der &ode einge- 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefuhrt ist, 
daB sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 

15 Hhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste Kombi- 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra* 
systole, wenn an den Ausgangen der logischen Schal- 

20 tung (6) die dritte Combination der Signale gebildet 
1st, einen Block, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 16; aie vierte comolnation der signale ge- 
bildet ist, einen g er a hr lichen Block, wenn an den Aus- 
g&ngen der logischen achaltung 16; die riinfte JLombi- 

25 nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der logischen Schaltung (6) die achte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge- 

30 bildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie zus&tzxich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anf angsbedingungen ent- 
halt, die man in eine der drei iiagen einstelien icann 

35 und bei der der Eingang (19) mit dem Ausgang 3 der 

Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES ver- 
bunden 1st, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EfeLfl in 
Yerbindung steht, deren Einstelleingang mit dem Aus- 
Sang der Einheit (17) zur Ruckstellung in den Aus- 
gang szust and verbunden 1st, der Ausgang (21) mit dem 
EiBgang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) mit dem Eingang (8) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die erste der 
drei Lagen eingestellt ist 9 erzeugt sie am AU3gang 
(21) ein gleicbes Signal wie das erste Signal am Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der m£ 9 und am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der wenn an den Eingang 

(19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der ra"f> und an den Kin- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der £KS gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt , oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) der 
Einheit (2) zux Bestimmung der Parameter der HCB und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der SIS 
bis zum Moment gelangt, wenn an Eingang (19) erstmals 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bdfctimmung der Parameter der MS und an den Eingang 

(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der raft 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen an inren Ansgangen (21 , 22) gleiche 
Signals erzeugt, wie die entsprechenden Signal e an 
ihren Eingangen ([19, 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zweit* der drei Lagen ein- 
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gestellt let, erzeugt sie am Ausgang (21) ein glei- 
ches Signal wie das erste Signal am insgang (3) der 
Einheit (2) zux Be sti miming der Parameter der BLS und 
am Ansgang (22) ein gleiches Signal wie das erste Sig- 

> nal am Ausgang (4) der Einheit (2) .f !.r':c;:.:; 

zur Bestimmung der Parameter der EaS, wenn an den Sin- 
gang (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der raft und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der 

10 Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES ge- 
langt 9 Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der SEE und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 

15 stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
ihren Eingang (19) das zwcite Signal, vom Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vom Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 

20 EKS gelangt bis zum Moment , wenn an aen Eingang (19) 
erst male das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
neit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S und an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 

25 der Parameter der ELS gelangt , wonaoh die Einheit 

(15) zur Vorgabe der Anf angsbedingungen an ihren Aus- 
gangen (21, 22) gleiche Slgnale erzeugt wie die Sig- 
nal* an ihren Eingang en (19 bzw. 20) 9 und wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die dritte der 

30 drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an ihren Aue- 
g&ngen (21, 22; die gleichen Slgnale wie die Signale 
an ihren Exngangen (19 bzw. 20). 

3* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet, daB die logische Schal- 

35 tung (6) foigende Exemente enth&lti 

- eine UUI>-Schaltung (45), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur bestimmung der 
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Parameter der £XS verbunden ist und deren zweiter Ein- 
gang mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter aor EK3 in Veroindung steht, 

- eine UftiHSchaitung (46), deren Eingang mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS verbunden ist und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

- eine NICHT-Schaltung (66), deren Eingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (46) in Verbindung 
steht, 

15 - eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der NICHI-Schaltung (63) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (50;, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UNj>-Schaltung (45) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UHD-Schaltung (51), aeren erster eingang 
mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (46) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (52), deren erster Eingang 
25 mit dem Ausgang aer UNiHSchaltung (46) in Verbindung 

steht, 

- eine UNiH5chaltung (53), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

. - eine UtfD-Schaltung (54), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der UNiHSchaltung (45) in Verbindung 
steht, 

- eine UNiHSchaltung (55) , deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden ist, 

• eine UNI^Schaltung (56;, deren erster Eingang 
35 mit dem Ausgang der NIGHT - Sch alt ung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UND- Sc halt ung (57), deren erster eingang 
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mit dem Ausgang der UNiHSchaltung (4b) verbunden let, 

- eine UNu-Schaltung (.58.), aeren erster Eingang 
mit dem Ausgang der KICHl'-Schaltung (68) in Verbindung 
stent , 

5 - eine UND-Schaltucg (59), aeren erster JsJingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden 
ist, 

- eine UNiHSchaltung (60), deren erstsr aingang 
mit dem Ausgang der UNu-Schaltung (46) in Verbindung 

-10 steht, 

- eine UtfLHSchaltung (61), aeren erster singang 
mit dem Ausgang der NICHT-schaltung (68) verbunaen 
ist f 

- eine UND-Schaltung (47), aeren erster Eingang 
15 mit dem Ausgang der KICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht , 

- eine UND-Schaltung (62), deren inverser eingang 
mit dem Ausgang (5) der ainneit (2) zur Bestianrung 
der Parameter aer K K b verbunden ist und deren Eingang 

20 aem Ausgang aer UNij-sohaltung (,51) in Verbindung 

steht, 

- eine UND-Schaltung (63), deren erster aingang 
mit aem Ausgang (5) der JSinaeit (id) zur .bestimmung 
der Parameter der BKS verounden ist und deren zweiter 

25 Eingang mit aem Ausgang aer UND-rfcchaltung (51) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (67), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- 

30 Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODEE-Schaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UKD-Schal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 - eine ODER-Schaltung (65), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UM>-Scha-L- 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist, 
z we iter Eingang mit dem Ausgang der UflD-Schaltung 
(59) in Verbindung steht, dritter. Eingang mit dem Ans- 
gang der UfiD-Schaltung (60) verbunden let, eierter 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver- 
bindung steht, fiinf ter. Eingang mit dem Auagang der 
UNI>-Schaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 
Verbindung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Elemente enthalt: 

- eine ODER- Sc h al tung (69) , deren erster Eingan g 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- • 
tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER- Sch alt ung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65; verbunden ist, 

- einen Trigger (71), deseen inf ormationseingang 
mit dem Auagang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ausgang szust and in Ver- 
bindung stehw und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (48, 49, 50) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (72), dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verl .adung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
oindung steht und dessen Ausgang mit den aweiten Bin- 
gangen der UND-Schaltungen (51 » 5Q» 59) verbunden ist, 
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- einen Trigger (73) , dessen informations eingang 
mit dem Ausgang der ODEE-Schaltung (70) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

5 dessen Eiicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 

(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
oindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (55t 56> 57) verbunden 
ist f 

10 - einen Trigger (74), dessen lnformationseingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaitung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen RCicksetzeingang mit dem Ausgang der Ein~ 

15 heit (17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der UND-Schaltungen (53t 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75) > dessen Inf ormationseingang 
20 mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 

steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationaschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riicicstellung in den Ausgangszustand in Verbin- 
25 dung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 54 1 47) verbunden ist, 
und dafi die Anzeigeeinheit (12) folgende Element e ent- 
halti 

- eine UND-Schaltung (76), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der ODER- Sc halt ung (66) in Verbindung 

steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationaschaltung (13) verbunden 1st, 

• eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) in Verbindung 
35 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationaschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang ait dea Ausgang (16) 
der Synchronlsationsschaltung (13) verbunden i3t, 

- eine UWI>-Sctaltung (79), deren erster Eingang 
mat den Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang ait dea Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaltung (80), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Scha±tung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang ait dea Ausgang (16) 
der Synchronisations schaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UND-Schaxtung (81), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UflD-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dea Ausgang (16) 
der Synchronisations schaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahier (82), dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Eiicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Rucksteliung in den Ausgangszustand verbunden 
ist, 

- einen Zahier (83;, dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UwD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Bucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahier (84), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der uND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Bucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17; 
zur Buckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahier (85), dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UNi>-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
dessen 2weite' Ruckseczeingang ait dem Ausgang der Ein- 
aeit (17) zur Rucksteliung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, 

- einen Zahier (86), dessen Zahleinsang ait dem 
Ausgang der UHi>-Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen Bucksetzeingang alt dea Ausgang der Einheit (17) 
zur aiickstellung In den Ausgangszustand verbunden 1st, 
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~ eine Einheit (8?) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

- eine Sinneit (83) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zahlers (83) in 
Verbindung stehen, 

- eine Einheit (90) zur Steuerung aes Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen aes Zanlers (84; 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung d«.s Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zanlers (85) in 
Verbindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zanlers (e6)ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93), der den normalen Hhythmus 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (37) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer (iruppenextrasystolie anzeigt, dessen 
Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95 J, der die Anzahl der einzel- 
nen Eaetraaysxolen anzeigt und dessen Eingange mit den 
Ausgangen der Einheit (89) zur Steuerung des Anzeiger* 
in, Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der blocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der ain- 
helt (90) zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer aie Anzahl der gefahrli- 
chen Blocks anzeigt und dessen singange mit den aus- 
gSngen der Einheit (91) zur steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98), cter die Anzahl der Kxtra- 
systolen Dei einer aigeminie anzeigx und dessen isin- 
gauge mit den Ansgangen der Einheit (92) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind» 

4* Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen rolgende Elemente 
enthalt : 

-eine ExmJSI7-ODER-Schaltung (100), deren er- 
ster Eingang den Eingang (19) der Einneit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsoedingungen bildet, 

- eine EXKHJSIV-ODER-Schaltung (101), deren er- 
st er Eingang den Eingang (20) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

- eine ODER-NIChT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ausgangen der E3CKUJSIV- 
UDEB-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine JJICHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODEH-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der UDER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

• eine UND-Schaltung (105), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKIITSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen oildet, 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EX3LLUSIV- ODER- Sch alt ung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der UDER-Schaltung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen biidet, 

- einen Trigger (107) 9 dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODEH-Schaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Biicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Huckstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
Dindung steht und dessen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER- Sch alt ung (104) verbunden 1st, 

- einen Umschalter (99) zur Zufuhrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKJ5 
an den zweiten Eingang der EXKitfSIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EELS an den zweiten Eingang der EEBLUJ- 
SIV-ODER-Schaltung (101) in der er st en Stellung des 
Umschalters zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKlAISIV-ODER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der MS 
an den zweiten Eingang der EXXUJSIV-ODER-Schaltung 

(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immung 
der Parameter der EKS an den Eingang der KIChT-Schal- 
tung (103) in der dxitten Stellung des Umschalters. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet, daBsie zusatzlich ent- 
haltt 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) der Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden ist und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109), dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (11 3) der Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Absteiieingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Informations- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung dex Parameter 
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der EKS verbunden ist , 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

5 dessen Einstelleingang und der Sy nchroni sat ionoe in- 
gang mit den Ausgangen (14f und 14g) der Synclironisa- 
tionsschaltung (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicherein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ansgang 

10 mit dem Eingang zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden ist, 

- 6inem Ansf alianzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
steht. 
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Beschreibung 
Die Erfindung bet r if ft diagnostische fcardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Elnrichtungen zur 
Aontr.olle der Herztatigkeit , die die Zeitinterva-Lle 
zwischen den den HerzKontraktionen ent spree he nden 
5 R-Zacken messen, diese Information analysieren, die 

xndikation des Auftretens und das Aufzahlen der Rhyth- 
musstorungen der Herzicontraktionen gewahrieisten kon- 
nen. 

Die vorliegende Srrindung Kann in der medizini- 

10 schen ±raxi2 v intensiven Kontrolle des Zustaiids 

des Herz- und GefaBsy stems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Reanimation, ersten Hilfe, in der ambu- 
.Latorischen Fraxis, bei d*n helastungsproben, wahrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobachtung des Men- 

15 schen unter extremaien Bedingungen (i»uf tf ahrt-, Welt- 
raumf lugf ahrt- und Sportmedizin) verwendet werden. 

Uber 250 000 Menschen steroen jahrlich an herz- 
anfallen, weil sie keine rechtzeitige medizinische 
Hilfe Dekommen. Kdnn^en alle diese Menschen das Kran- 

20 kenhaud erreichen und eine entsprechende Kur erlangen, 
so wiirden viele von innen auch heute noch am Leben 
sein* Der hauptgrund dafur, da£ diese Menschen recht- 
zeitig ins Krankenhaus nicht gekommen sind und innen 
kjine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicht- 

25 lichen Unrahigkeit des Menschen aie Entscheidung tref- 
fen, ob er urn Hilfe anrufen muB oder nicht* So eine 
groBe Zoit fur das Treff on der Entscheidung wird. durch 
die Unfahigkeit des Patienten die Frequenz und die 
• Rhythmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 

30 chender Weise zu kontrollieren, hervorgeruf en, was 
wlederum durch das tfehlen der dazu notwendigen Ans- 
riistung bedingt ist. 

Es ist f estgestellt, daB vor dem Beginn eines 
Herzanfalls in der Segel der Ehythmus und die Frequenz 

35 der Herzkontraktionen gestort werden, die Kontraktio- 
nen des herzens durch eine groBe Anzahl von gefahxli- 
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chen Arhythmien bzw. durch eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind. Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
reststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden oder vor kuxzem gescheirenen herzanTalls 

5 gewahrleisten. Ublicherweise atellen solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (£xtrasystolen, 
Blocke, tfradykardie, Tachykaraie) dar. 

Diese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zustandeni der .Fibrillation der Herzkammern und der 

10 Asystolie sein. 

Es soil vermerkt werden, daB die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontraktionen haben. Die- 
se Intervalle konnen leicht durch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanderf olgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden, wonach man die erhaltene 
Information zwecks j&rhalten von Daten veraroeiten 
kann, die einem oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen. 

20 Die Verwendung einer Jtfinrichtung zur Xontrolle 

der herztatigkeit gesxattet es, rechtzeitig die er- 
rorderlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
durch die Anzahl der moglichen Kntstehungen von be- 
crohlichen Situationen herabzusetzen. 

25 Jbis ist eine ainrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigiceit bekannt (Ub-FS 4006737) f die Vergleichs- 
schaltungen enthalt, der en einen i&ngangen das j«:lek- 
trokardio signal (EES) und deren anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwerte durchgegeben werden* 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen Bind iiber 

UlfD-Schaltungen mit den Speichereinrichtungen verbun- 
den 9 deren Ansgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gearten des Herzrhythmus festzustellen und anzuspeichernt 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen und die supra- 
ventaakulare T achy kar die • AuBerdem gestattet es, die 
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Einrichtutig , das Uberschreiten der Herzkontraktions- 
frequens uber die f estgestellten eine obere und unte- 
re Grenzen zu fixieren* 

Die Einrichtung verfiigt jedoch nur uber begrenz- 
te diagnostische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
ze.^tlichen und Amplitude nparameter des EKS cit den 
konstanten Soilwerten eine Erfassung der Dynamik 
der normalen Prequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen f die durch physische und emotionale Belastungen 
hervorgerufen werden, ausschlieBt, was wiederum die 
potentiale Mogiichkeit von ralechen aefunden uber 
die Storungen des Herzrhythmus bedingt. 

Es ist ein Detektor der herzarhythmie bekannt 
(US-PS 3861387), der eine Einheit zum Erhalten der 
ersten seitlichen Ableitung des EKS , ein<* Einheit 
zur Messung der Amplitude nspltzen der ADleitung, ei- 
ne Einheit zur Mitt ©lung der Amplitudenwerte der Ab- 
leitung des EES in einem bestimmten Zeitabschnitt , 
eine Einheit zur Messung der Zeitintervalle zwischen 
den Signalspitzen der Ableitung , eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwischen den Spitzenwer- 
ten der Ableitung des EK.S in einem bestimmten Zeit- 
intervall, eine Vergleichsschaltung 9 die anspricht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerts der ADleltung . 
von dem gemittelten Wert der Amplituden urn + 25% ab- 
weicht, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, wenn 
das Zeitintervall zwischen den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervalle um 
+ 25% abweicht, und eine Einheit zur Peststellung 
von Ausf alien aer Merzicohtraktionen enthalt, wobei 
die letztere eine Einheit zur Messung der Zeitinter- 
valle zwischen den B-Zacken der EKS und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausfallen der Herzkontraktionen, 
wenn das laufende Intervall das vorangehende um das 
1,5fache iiberschreitet , aufweist. 

Dieser Arhythmiedete fetor ermoglicht . eine zu- 
veriassigere Peststellung von Storungen des Herz- 
rhythmus wie anormale Ventrikularkontraktionen, St S- 
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rungen des Herzrhythmus, die durch eine Verlangerung 
der RR-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontr aktiorusf requanz . 

Ein solcher Arhythmiedetektor gewahrleistet je- 
5 doch keine getrennte Speicherung der festgestellten 

Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an. 

10 Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 3633569), die eine Einheit 
zur Verstaricuhg der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von Bradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler t der 

15 die festgestellten Storungen zahlt, und eine 16stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt . 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Diff erenz zwischen der Dauer von zwei nacteinander- 
folgenden mterv alien HE den constant en Sollwert xiber- 

20 schreitet, der gleich 120 ms ist. AuBerdea stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Herzkontraktionsfrequenz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen iiberschreitet . 
Der Vergleich der Diff erenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervalien der EKS 

ait der konstanten Zeitsollwert (120 ms) beriicksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen Anderungen 
der Herzkontraktionsfrequenz unter verschiedenen Be- 
dingungen # Demzuf olge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Anzahl der f alschen positiven Bef unde und bei -ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
funde iiber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergrdfiern. 

Die Einrichtung diff erenziert auch nicht artweiee 

35 die Storungen des Hhythzsus und der Herzkontraktions- 
frequenz | sondern zahlt nur die Gesamt anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binaren Eode an. 
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Es 1st eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 3881467), die eine Einheit 
zur Anssonderung der R-Zacken der EKS, eine Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS, der en Eingang 
5 mit dem Ausgang der Einheit zur Anssonderung der R-Za- 
cken der EKS verbundea ist, eine Anzeigeeinheit , de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung stehea, 
uad eine Synchronisationsschaltung enthalt, der en 
10 Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem St euer eingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
15 erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der intervalle zwischen 
den R-Zacken der EKS. 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen den R-Zacken mit 
20 der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN. 

Das xetzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Veigleiche nur in dem Fali, wenn es mindestens eine be- 
stimmte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt. 

Im Fall, wenn die Ungleichheit 

KR ± < 0,dRRN (<]) 
vorliegt, wird eine Extr asystole fixiert. 
Ist 

30 RR ± > 1 f 2RRN, ( 2 ) 

sq wird ein Ausf all der Herzicontraktioa fixiert. 
Im Pall der Feetstellung von Rhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
les Intervall fiir die nachf olgenden Vergleiche das 

35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Interv all betracbtet, das nacb vier nacbeinanderf ol- I 

genden verbreiterten Interv alien BE folgt* % 

Die Einricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicbt das Feststellen und Nacbzablen der Extra- 

5 systoien # 

Der Vergleicb der Dauer des letzten auftretenden 

Interv alls EE mit der Dauer des sogenannten "normalen" ;j 

Intervalls RE kann ofx zur Jformierung von ralscben Be- $ 

funden iiber die Anzabl der Extrasystolen fubren. % 

10 AuBerdem wird bei der Jformierung des Befunds iiber : \ 

die Ebytbmusatorungen auch die Information iiber die E 
Beziebung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- 

sierenden vorangeben, nicht beriicksicbtigt . % 

Im Ergebnis wird bei einer Erbobung der Frequenz | 

15 des Auftretens von Extrasystolen die Anzahl der extra- y 

systolen Herzkontraktionen ralscb bestimmt. t 

Bei bestimmten Kombinationen der Intervalle mit f| 

den Ausx alien der Herzkontraktionen kann die Einricb- I 

tung Extrasystole bei deren Jfeblen fixieren. | 

20 Die Einricbtung gestattet die Feststellung und 

Auf zablung nur von einTacben Kallen einzelner Extra- 
systolen, wabrend potentiell gefabrllcbe Tatsacben von 
Bigeminien, Gruppen-Exxrasystolen und Blocken werden 
von der Einricbtung nicbt restgestellt • 

25 Es ist eine Einricbtung zur Kontrolle der Herz- ■< 

tatigkeit bekannt (US-PS 3656055;, die eine Einbeit zur j 

Aussonderung aer K-Zacken der EKS und eine Einbeit zur k\ 

Bestimmung der Parameter der EKS entbalt, die aur das i 

Signal vom Ausgang aer Einbeit zur Aussonderung der ? ! 

30 E-Zacken des EKS anspricbt und am ersten Ausgang das \ 
erste Signal erzeug-c, wenn. der absolute Wert der Difre- 

renz zwiscben der Dauer ctes letzten auftretenden In- "< 

tervalls zwiscben aes K-Zacken der EKS und der Dauer j 
des vorangebenden Intervalls zwiscben den B-Zacken 

35 der EKS geringer ist als eine bestimmte Prozentzabl 

von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- l 

scben den fi-Zacken der EKS, und das zweite Signal er- 'I 

zeug-c, wenn der absolute Wert der Differenz zwiscben i 
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der Dauer des letzten auftreteadea Intervalls zwi- 
schea den B-Zackea der JtfKS und der Dauer des voraa- 
geheadea Intervalls zwischea den B-Zackea der EK3 
gleich einer bestimmtea Prozeatzahl von der Dauer 
dee letzten auf tretenden Intervalls zwischea dea 
B-Zackea der Jj£S isr Oder eiae bestimmte Prozeatzahl 
von der Dauer des letztea auftreteadea Intervalls 
zwischea dea B-Zackea der uoerschreitet, sowie 
am zweitea Ausgang das erste Signal erzeugt, weaa 
die Dauer des le-cztea auftreteadea Iatervalls zwi- 
schea aea B-Zackea aer j&S geriager ist als die 
Dauer des vorangeheadea Iatervalls zwischea dea B-Za- 
ckea der EKS, uad ein zweites aigaal rormierr, weaa 
die Dauer des letztea auftreteadea iatervalls zwi- 
schea aea K-Zackea der nES gleich der Dauer des vor- 
aageheadea Iatervalls zwischea dea B-Zacken der EKS 
Oder grdBer als die Dauer des vor aageheadea Inter- 
valls zwischea dea B-Zacken der EKS ist. An die Aus- 
g&nge der Einheit zur Bestimmuag der Parameter der 
HCS siad logische Schaltuagea aageechlossea, deren 
Ausgaage mit dea Eiagaagea der Speichereinheit und 
mit den Eiagangen der Anzeigeeiaheit verbunden siad, 
wobei die letztere die festgestelltea Ergebaisse der 
Kontrolle der Herztatigkeit zahlt uad aazeigt. 

Der Ausgang der Einheit zur Anssonderung der 
B-Zackea der ms ist mit dem Eiagang der Synchronisa- 
tionsschaltung verDunden, deren Ausgange mit den 
Steuereingaagea der Eiaheit zur Bestlmmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
eiaheit in Verbinduag stehea* 

Weaa HR^/BH^ > 1,2 ist (wo a uad n-1 die Num- 
mern des letztea auftreteadea uad des ihm vor aagehea- 
dea Herzzyjclus siad), wird der £ode BB^ formiert. Ist 
BH i/ BR n-1 < °> 8 5» s ° wird der Kode BB a bildet. Die 
Gesamtheit solcher Koden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier; nachqinanderfolgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f estgestellte Storuag des 
Bhythmus bestimmt wird# Zur Diagnostic der Storungen 
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des Herzrhythmus wird die gespeicherte Information 
durch die logischen Schaltungen nach Merkmalen ana- 
lysiert, die den Erf ahrungen der klinischen Diagnos- 
tik folgen. Wenn gleichzeitig samtliche Merkmale vor- 

5 liegen, die einer Destimmten Arhythmie entsprechen, 
spricht die entsprechende logische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhythmie 
charakter isiert ♦ 

Somit gestattet ea, die Einrichtung durch das 

10 Kodieren der RE- Inter vaELe, das Speichern der Xoden 
im Lauf e von mehreren nacheinanderf olgenden herz- 
zyiden und die xogi3che Analyse der gespeicherten 
Daten die herztatigkeit zu kontrollieren (diagno- 
stieren). 

15 einer solchen fliagnostik der Storungen des 

Herzrhythmus daxf jedoch die Anzahl der zu analysie- 
renden RR-InterveUe nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Komplizierten Arhythmien wie . 
bigendnls, Gruppen-Extrasystolen usw# wachst die Anzahl 

20 der zu analysierenden R2-Intervalle oeaeutend an* 

Dabei srufi zur diagnostik der storungen des Herzrnyth- 
mus ein Deoeutenaer uxnf ang der Information veraroei- 
tet weraen, aa die Anzahl verschiedener Kombinatlo- 
nen der gebildeten Koden, die unterschieolichen Hera- 

25 erkrankungen entsprechen, sehr grofl wird* Und da jede 
erwahnte Kombination durch eine entsprechende logische 
Schaltung analysiert wird, ergibt sich eine sehr sper- 
rige Schemeniosung der Einrichtung, woduxch ihre Hea- 
lieierung und Verwendung erschwert wird. 

30 * Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit zu schaf- 
fen, die eine Vereinf achung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch eine Veringerung des Umf angs der zu 
veraroeitenden information gewahrleistet • 

35 Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung 

zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einheit zur 
Aussonderung der R-Zacken der ESS, einer Einheit der 
Parameter der ESS, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussotfderung der R-Zacken der EKJ3 an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der E&S, das i^yn unmittelDor vor- 
angeht, geringer ist als eine oestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der ££S, und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EES und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der £XS, das ihm unmlttel- 
bar vorangeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der KKS ist oder die ange- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EES 
uberschreitet, sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der E&S gerin- 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der E&S, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der Tfirq 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, 
das ihm unmittelbar vorangeht, uberschreitet, einer 
logischen Schaltung, deren erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und deren zwfciter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der MS 
verbunden 1st, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der aerztatig- 
fceit zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit, deren 



- as'-" 3303104 

i 

Eingange mit den Ausgangen der logischen Schaltung in : i 
Verbir.dung stehen, und mit einer Synchronisations- f- 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit ?■ 
zur Aussonderung der R-Zacken der E&S verbunden ist, £ 

5 . der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicher- ' 
einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit } 
dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist # 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der K^fi in Ver- 

10 bindung steht, erf indungsgemaB dadurch gelost, daS 

die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES zu- \ 

satzlich mit einem dritten Ausgang versehen ist, an 

dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 

renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- ;,; 

15 tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer 

des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das •( 
unmittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner- \ 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall if 
vorangeht, geringer ist als ein im voraus e ingest ell- * 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Differenz zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der £XS uc . der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits . 

25 unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall voran- 
geht, groBer als der angegebene im voraus eingestell- h 
te Wert oder gleich die&sm Wert ist, die logische ^ 
Schaltung zusatzlich mit einem dritten Eingang ver- $ 
sehen ist f der mit dem dritten Ausgang der Einheit l] 

30 zuf Bestimmung der Parameter der EnS verbunden ist, 

und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang # 
der Speichereinheit in Verbindung stehen, und daB -\ 
an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung *j 
der. Parameter der EKS, der Speichereinheit und der jj 

35 Anzeigeeinheit eine Einheit zur Riicksteilung in den \\ 
Ausgangszustand angeschlossen ist, die logische Schal- -fl 
tung so ausgefuhrt wird, daB sie an ihren Ausgangen -A 
die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an a 
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ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der ECS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
der Code eingespeichert ist, der der ersten, dritten 
Oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zux Bestimmung der Parameter der 
eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der aritten oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
combination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der ficS eintrifft, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
£usgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
ECS gelangt und in die Speichereinheit der Code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Comoination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der £KS ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der i£S gelangt und in die Speichereinheit der Eo- 
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de eingespeichert ist f aer der siebenten Jiomoination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 

5 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS eintrlfft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ih- 
ren Ausgangen die funfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 

-■5 rameter der EKS eintrifft, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der fiinften Kombination der Signale an 

20 den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihren Ausgangen die funfte KomDination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifft und in die Speichereinheit 

25 der Kode eingespeichert ist, £er der vierten Oder 

fiinften Kombination der Signals an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen 
die sechste KomDination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 • gang aer Einheit zur Bestimmung der Parameter der 2KS 
gelangt, an den zweiten Eingang aas erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einneit zux Bestimmung der Parame- 
ter aer EKS gelangt und in die Speichereinheit aer 
Kode eingespeichert ist, der der vierten oder fiinften 

35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination der bignale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestiminung der Parameter der fflS gelangt, 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES gelangt und in die Speichereinheit der Kodo einge- 
speichert ist, der der zweiten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen de, logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der ier zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Komoination der Signale erzeugt* wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, ah den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
der code eingespeichert ist, der der zweiten Combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Code eingespeichert 
^ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur bestimmung der Parame- 
ter der EKS gexangt, an den zweiten Eingang das ersto 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
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Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wenn- an ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aua- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinheit der Code einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen. die achte Combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immuns der Parameter der EES gelangt, an den drit- 
ten Eingang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricnt, und 
die Anzeigeeinheit so ausgefuhrt ist, dafl sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Block?, Bigeminien 
und einen normalen fihythmus anzeigen kann, wobei sie 
eine Extrasystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, wenn an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet 1st, eine 
einzelne Extr asystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die vierte Combination der Signale 
gebildet ist, einen gefahrlicnen slock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die fiinfte Combina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extr asystole bei 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Combination der Signale 
gebildet ist. 
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In der erf indungsgemafien Einrichtung werden 1. 
Laufe jedes Zyklus der EES-Analyse am dritten Ausgang 
der Einheit zur Besting der Parameter der ESS ££L 
le gebildet, die im Ergebnie dee Vergieiche der Diffe- 
red zwiechen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervals (RR^ zwiechen den E-Zacken der EES und der 

letzten auftretenden intervall voranging, mit einem 
im voraus eingesteliten xonstanten Wert erhalten alnd. 
Dae gestattet es, die Bigeminie, bei der das nach der 
Extraeyetole folgende Intervall eich pra*tiach vom 
Intervall. nicht unterscheidet, daa dem extrasystoli- 
schen Intervall vorangeht, von dem Ubergang in den 
normalen Zustand nach einer Einzel- oder Gruppen-Extra- 
systolie zu unteracheiden, wenn daa nach der Extra- 
systole folgende Intervall (kompensatorische Pause) 
bedeutend groBer 1st als das Intervall, daa dem Inter- 
vall vor der letzten Extraaystole voranging. 

An den Ausgangen der logischen Schaltung werden 
wahrend jedes Zyklus der EES-Analyse Kombinationen von 
Signalen gebildet, die durch die Analyse der Signale 
erhalten sind, die von den Ausgangen der Einheit zur 
Bestlmmung der Parameter der EES gelangen, und der 
Signale, die von den Ausgangen der Speichereinheit ge- 
langen. Das ermoglicht es, die Storungen des Herzrhythmus 
nach Gruppen zu klassif izieren oder Zwischenbefunde 
uber den Hhythmus zu geben, die nicht angezeigt war- 
den, jedoch auf deren Grund wahrend des nachf oigenden 
Zyklua der endgultige Befund formiert wird. Dabei wird 
de* Herzrhythmus ausgehend von den Ergebnisaen des Ver- 
gleichs des letzten auftretenden Intervalls zwischen 
den fi-Zacken der EES mit einem oder mit zwei voran- 
gehenden Intervalien unter Beriicksichtigung des Be- 
funds iiber den Herzrhythmue, der wahrend des vorangehen- 
den Zyklua der EES-Analyse gezogen wurde und die Infor- 
mation iiber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmus enthalt, charakterisiert. 
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Es werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert: die Beziehung zwischen der Dauer des 
let2ten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm yorangehenden Intervalls, 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Intervall 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Herzrhythmus, der im Laufe der vor-. 
angehenden E&S- Analyse gezogen wurde. Da der letztere 
in sich in bundiger Form eine information liber den 
herzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauff olgende Befund aufgrund geniigend voilst&n- 
diger Angaben uber den Herzrhythmus gezogen* Dabei ist 
der Umfang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfugung einer Einheit zur Riicksteliung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntuag 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein Signal zur 
Riicksteliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelxeingange der Einneit zur Bestimmung der 
Parameter der EiiS, der Speichereinneit und der /izei- 
geeinheit zugefiihrt wird, flach dem Signal der Rucjcstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einneit zur Be- 
stimmung der Jfarameter der EKS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingestelit , der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anzeigeeinneit wird 
zur Analyse de.7 in sie eintreff enden information vor- 
b^reitet. Das Signal zur Riickstelxung in den Ausgangs- 
aussana gelang* an die Einstelleingange der Einheit 
zur aestimmung aer Faraitjter der E&S, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigeeinneit im Laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei RR-Intervalle gebildet warden, 
dafi sich in der Einneit zur -bestimmung der Parameter 
der EKS die zur Analyse erforderliche Information 
rormieren kann. 

Zweckma&igerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herzt&tigkelt eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingang mit dem 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite "Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der Einheit zur 3estimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 
in Verbindung stehfc und der zweite Ausgang mit den 
zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit der Anfangsbedingungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gle^ches Signal wie das erste 
Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur 3estimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur 3estimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten .lingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Ba- 
st immung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eingang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zum 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf angsbedingungen an ihren Aujgangen gleiche Signale 
erzeugt wie die entsprechenden Signale an ihren Ein- 
gangen, wenn die Einheit dex Anf ar-gsbedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie 
an ihrem erst en Ausgang ein gleiches Signal wie am 
erst en Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS und an ihr en zweit en Ausgang ein gleiches 
Signal wie das erste Signal am zweit en Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an 
ihren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Singang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
neit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Jiingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur -Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 
der Anf angsbedingungen an ihren Ausgangen gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Eingangen, 
und wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in die 
dritte der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Eingangen. 

i>ie Einfugung der Einneit zur Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen in die Schaltung der Einricntung gestattet 
es, das falsche Ansprechen der Einriohtung am Beginn 
der EKS- Analyse nach dem Einschalten der Einricntung 
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auszuschlieBen. Bei einem anormalen norzrhythmus k aan 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung ein der 
Dauer nach gestortes Intervall zwlschen den R-Zacken 
der BUS (extrasystoiisches, biockadisches, Kompensa- 

5 torisches) auftreten. Infolge des Vergleichs der Dauer 
des gestorten Intervalls mit der Dauer des nach ^™ 
folgenden Intervalls wird ein f alscher Befund iiber 
den Herzrhythmis gezogen. Die EinstelluDg der Anfange- 
Dedingungen gestattet es, die Analyse des aerzrhyth- 

-10 nur unter bestimmten Um&tanden zu beginnen, die 

Ansfalle der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
iceit ausschlieBen, wenn die Andemag der Dauer des 
nachf olgenden RR-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden RE- Intervalls dem Charakter des 

15 herzrhytiunus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigea ist. Die Anf angsbedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig erhaltenen Angaben iiber den 
herzrhythmus des <Fatienten eingestellt (ausgehend 
aus der Sicbtung des Elektrokardiogranunp, der Beobach- 

20 tu *« d« EKS am Scbirm des Oszilloskops usw.). 

Die Einbeit der Anf angsbedingungen wird in die 
erste Lege bei einem ofteren Anftreten von langgezo- 
genen RB-Intervallen eingestellt, die den Ausf&llen 
der HerzkammerkontroKtionen entsprechen^ Dabei wird 

25 der Analyse des Rhythmus nur dann begonnen, wenn 

ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auf tret enden RR-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen« 

In die zweite Jbage wird die Einbeit der Anf an^sbe- 

30 diagungen bei einem ofteren Auftreten von abgekiirzten 
RR-Jtoterv alien eingestellt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystolen und den sioh oft wiederboienden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. Ia diesem Fall wird 
mit der Analyse des herzrhythizais aur daan begonnen, 

35 wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kiirzung des letzten auf tret enden RR-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen. 
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Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
dritte Lage eingestellt, wenn der Herzrhrthmus normal 
ist odex wenn vor dem Hintergrund eines normalen Rhyth- 
ms emzelne scharfe Arhythmien auftreten und die Wahr- 
scheinlichkeit des aeginns der EKS-Analyse ait einem 
der Dauer nach veranderten RR-Intervall nicht -roB 
ist. Dabei wixd der Herzrhythmus sofort, voa Moment 
der Emschaltung der Einrichtung an analysiert. 

Die logische Schaltung enthalt zweckmafligerweise 
eine erste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist und deren zweiter Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Einheit zur Besting 
der Parameter der EKS in Verbindung steht, eine zwei- 
te UND-Schaltung, deren Eingang mit dem eraten Auagang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES in Verbindung steht, eine NICHT-Schaltung, deren 
Eingang mit dem ersten Auagang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
vierte UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der NICHT-Schaltung verbunden ist, eine funf- 
te UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
sechste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
si.ebente UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine achte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
neunte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
elfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwdlfte UND-Schaltung, deren erster Eingang rait dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
dreizehnte UND-Schaltung , deren erster Eing a ng mit 
dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht f 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden 
ist, eine fiinfzehnte UND-Schaltung, deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine sechzehnte UND-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung, 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der £XS ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
• UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der e lft en UND-Schaltung in 
Verbindung eteht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 
Schaltung verbundan ist, zweiter Eingang mit dem Aus- * 
gang der vier zehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der funf zehnten UND- 
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Schaitung verbunden ist, vierter. Eingang mit dem Aus- 
gang der sechzehnten UNI>-Schaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzehnten UND- 
Schaltung verbunden ist und deren sechster Eingang 

5 mit dem Ausgang der neunzehnten UflD-Schaltung in Ver- 
bindung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER-Schaltung, deren erster EUogang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaltung der logischen Schaitung ver- 
bunden ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 

10 ten UND-Scbaltung der logischen Schaitung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UflD-Schaltung der logischen Schaitung 
verbunden ist, eine zweite ODER-Schaltung , deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schal- 

15 tung der logischen Schaitung in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mat dem Ausgang der dritten ODEB- 
Schaltung der logischen Schaitung verbunden ist, einen 
ersten Trigger, dessen Inf ormationseingang mit dem Aus- 
gang der ersten uDER-Schaltung der Speichereinheit in 

20 Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 
dem ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Hucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Binheit zur Buckstellung in aen Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und aessen Ausgang mit den zweiten £in- 

25 gangen der dritten, vierten und fiinften UND-Schaltung 
der logischen Schaitung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Inf ormationseingang mit dem Ausgang 
der fiinften UND- Schaitung der logischen Schaitung in 
Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 

30 dqm ersten Ausgang der Synchronisationsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Hucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Buckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingang en der sechsten, dreizehnten und vierzehnten 

35 UHD- Schaitung der logischen Schaitung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Inf ormationseingang mit 
dem Ausgang der zweiten ODER- Schaitung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Synchronisationsein- 
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gang mit dem ersten Ausgang der Synchronisatione- 
schaltung verbunden ist, der Bucksetzeingaag mit dem 
Ausgang der Einheit zur Biickstellung in den Ausgacgs- 
zustand in Verbindung stent und der Auagang mit den 
zweiten Eingangen der zehnten, el*ten und zwcilften 
UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang ait 
dem Ausgang der zwdlften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung stent, der Synchronisations- 
eiagang mit dem ersten Ausgang der Syncaronisations- 
schaltung verbunden ist, der Bucksetzeingaag mit dem 
Ausgang der Einheit zur Buckstelluag in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung stent und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, fiinf zehnten und sechzehn- 
ten UND-Schaltung der logiseben Schaltung verbunden 
ist, einen funften Trigger, dessen Informationsein- 
gaag mit dem Auagang der vierten UND- Schaltung der 
logiscaen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronisationseingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronised ionsschaltuag verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Biickstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunteiv und siebzehnten UND-Schaltung der logiachen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND-Schaltung, deren- erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Bin- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationeein- 
heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung, deren 
erster* Eingang mit dem Ausgang der ersten ODEB-Schal- 
tung der logischen Sohaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UND-Schaltung der logiachen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingang mit dem 
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zweiten Ausgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UOT>-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der 
logischen Schaltung in Vexbindung steht und der zwei- 
te EiDKang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tions schaltung verbunden ist, eine funfte UND-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ansgang der drit- 
ten ODER-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ansgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist, 
eine sechste UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UXJD-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbinduhg steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Ruck- 
sat zeingang mit dem Ausgang der Einheit zur Riickst el- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist f einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
dritten UND- Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbinr- 
dung steht und der Riicksetz eingang mit dem Ausgang 
der Einheit zur Riickstellttng in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Riicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einen vierten 
Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der fiinf- 
tdn UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Riicksetzeingang mit d6m Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen funften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UND- Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Riicksetzeingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang mit dem Aue- 
gang der ersten UUD-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung stent, eine zweite Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange alt den Ausgangen des 
ersten Zahlers verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange mit den 
Ausgangen des zweiten Zahlers in Verbindung stehen, 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen des dritten Zahlers 
verbunden sind, eine fiinfte Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zahlers in Verbindung stehen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dem Ausgangen des funften Zahlers verbunden sind, 
einen den normalen Rhythmus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einen 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 
den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahl der Blocks an- 
zeigt und dessen Eingange mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen funften Anzeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
cb,en Blocks anzeigt und dessen Eingange mit dem Aus- 
gangen der funften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stenen, und einen sechsten Anzeiger. der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigemi£- anzeigt 
und dessen Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Ein- 
heit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
enthalt zweckmaMgerweise eine erste EXKHTSIV-ODER- 
Schaltung, deren erster Elngang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen, eine zweite 
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E^SIV-ODER-Schaltung, deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen bildet, eine ODER-NICHT-Schaltung , dexen 
erster und zweiter Eingang mit den Ausgangen der er- 
sten bzw. zweiten EXKLUSIV-ODER-Schaltung verbunden 
sind, eine NICHT-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKUJSIV- ODER-Schaltung 
vereinigt iet, eine ODER-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mat dem Ausgang der ODER-KICHT-Schaltung verbun- 
den ist und der zweite Eingang mit dem Ausgang der 
SICHT-Schaltung in Verbindung steht, eine erste UND- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten iaoacJSIV-ODER-Schaltung verbunden ist, der 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODSE-Schaltung <n 
Verbindung stent und der Ausgang don ersten Ausgang 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsDedingungen bil- 
det, eine zweite UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anfangsbedingungen bildet, einen Trigg-, des- 
sen Einstelleingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
verbunden ist, der Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riicksteliung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten EXKi^SIV-ODER-Schaltung und eines gleichen 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES an den 
zweiten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODER-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zufuhrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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EKS an den zweiten Singang der ersten EXK1USIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-ODEH-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zufunrung eines gleichen 
Signals wie das erate Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
Eingang der NiCHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters. 

ZweckmSBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang nit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung stent, einen Impulsgenerator, 
dessen Anf ahreingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist, der Abstell- 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Ausgang mit dem. zweiten Informationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationaein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EES in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einstelleingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Singang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausfallanzeiger, dessen Eingang mit dem inversen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht* 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulsgenera- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automatische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung durchzu- 
fiihren, und zwar der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS, der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EES und der Synchronisationseinheit , d.h. 

5 derjenigen Einheiten, von denen die Richtigkeit der 

Afessung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
E&S abhangt. Die Hontrolle /;ird nach jedem Zyklus der 
Herzkontralctionsrhytlifflusanalyse durch die Erzeugung 
einer Vriif arhythmie durchgef iihrt , deren Feststellung 

10 die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt. Im Pali der Peststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die combination 
der Signale eingespeichert , die dem normalen Herz- 

15 rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Combination durchge- 
fuhrt . 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlautert. Es zeigen 
20 Pigur 1 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 

KontrollG der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfuh- 
rungsvarianten der Erf indung ; 

tfigur 2 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit semaB einer anderen Aus- 
25 riihrungsvariante der Err indung; 

Pigur 3 das Biockschaitbild der Einheit zur Be- 
st imnaing der Parameter der EKS gemafi einer bevorzugten 
Ausf iihrungsvari ante der Erf indung; 

Pigur 4 das Biockschaitbild aer logischen Schal- 
30 tung gemaB einer bevorzugten AusTiihrungsvariante der 
Err indung; 

Pigur 5 das Biockschaitbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Errin- 
dung; 

35 Figur 6 das Biockschaitbild der Anzeigeeinheit 

gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Er- 
findung ; 
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Figur 7 das Blockschaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemaB einer bevorzugten 
Ausf uhrungsvariante der Errindung ; 

Figur 8 das Slockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemafl uoch einer Aus- 
f uhrungsvariante der Errindung; 

Figur 9a bis 9e die Zeitdiagramme der Abhaagig- 
keit der Signale an aen Ausgangen der Einheit von 
der Zeit ; 

Figur 10 eine Tabelle, die die Anderung des Zu- 
stands der Trigger der Speichereinheit in Abhangig- 
keit von cter logischen Signale an den Linien der Ein- 
heit zur Bestimmung aer Parameter der EKS illustriert^ 

Figuren 11a - ^1f 3eispiele der Elektrokardio- 
signale (EKS), die die Wirkung der Einricbtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menschen nacb den EKS enthalt eine Einheit 1 
(Fig. 1) zur Aussonderung der B-aacken der EKS, die 
einen Eingang vmd einen Ausgang bat, eine Einneit 2 
zur jsestimmung der Parameter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logiscbe Schal- 
tung 6, die Eiagaage 7, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen bat, eine Spei- 
chereinheit 11, die eine Gruppe vou Inrormationsein- 
gangen, einen Steuereingang, einen Einstelleingang 
und eine Ciruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinheit 
12, die eine Gruppe von Informationseingangen, einen 
Steuereingang und einen einstelleingang bat, eine Syn- 
chronieationsschaltung 13, die einen Eingang bat, eine 
Gruppe 14 von Steuerausgangen, die die AusgSnge 14a, 
14d, 14c, 14d und Sueuerausgange 15, 16 bat, und eine 
Einheit 17 zur Kuckstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang bat. 

Dabei ist der Eingang der Einheit 1 zur Aussonde- 
rung der E-Zacken der EKS mit einem Geber, zua Beispiel 
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mit (nicht gezeigten) alektroden verbunden, mit deron 
Hilxe die tiKs vom Menschen abgegrifren werden. Der 
Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung der R-Zacken 
der EKS 1st mit dem Inf ormationseingang der Einheit 
2 zur Bestimmung der Parameter der rarfi U nd mit dem 
Eingang der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gange der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 
sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Synchronisationseinheit 13. Der Einstellein- 
gang der Einheit 2 zur Best immung der Parameter der 
EKS ist mit den Ausgang der Einheit 17 zur RUckstel- 
lung in den Ansgangszustand verbunden. Der Ausgang 
15 3 der Einheit 2 zur Best immung der Parameter der EKS 
steht in Verbindung mit dem Eingang 7 der logischen 
Schaltung 6. Der Ausgang 4 der Einheit 2 zur Best im- 
mung der Parameter der EKS ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 
20 Einheit 2 zur Best immung der Parameter der EKS steht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entsprechenden Ausgange von der Gruppe der 
Ausgange der logischen Schaltung 6 sind entsprechend 
% 25 mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
mationseingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Inf ormationseingange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
^gange der Gruppe der Ausgange der Speichereinheit 11 
30 stehen entsprechend in Verbindung mit den entsprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logischen 
Schaltung 6. Der St euer eingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem Steuerausgang 15 der Synchronisations- 
schaltung 13 verbunden. Der Einstelieingang der Spei- 
35 chereinheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Riickstellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuereingang der Anzeigeeinheit 12 ist mic 
dem Ausgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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Zahleingang des Zahlers 27 und mit dem Eingang der 
Rucksahlung des reversion Zahlers 28. Der Ausgang des 
Tellers 24 1st mit dem Zahleingang des Zahlers iHer- 
bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 
14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 
reversiblen Zahlers 2« ist mit dem Ausgang 14b der 
Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
verbunden. o 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Verbindung 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
ms* ionseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Inf or mationseingange des Registers 3 0 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Inxormationseingange des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
formationsei^ange des reversiblen Zahlers 26. Die 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
reversiblen Zahlers 28 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Informations- 
eingange des Registers 3 1 verbunden. Die Sinspeicher- 
eingange der Register 29, 30 und 31 und der Verechie- 
Dungseingang des Verschiebungsregisters 3 2 stehen in 
Verbindxing mit dem Ausgang 14c der Grup * 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 1 3 . 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormationsein- 
gange des Schienenformers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 3 0 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Iiiformationseingange des Schienenformers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
chend mit den encsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange der zwei'ten Gruppe 
der Ausgange des Verscnieoungsregisters 32 stehen 
entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Eingangen der Gruppe der Inf ormationseingange des 
Schienenformers 36. 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sihd ent- 
sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseingange des Schienenformers 37 
verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 
dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 38. 

Die Steuereingange der Schienenformer 33 und 3d 
sind mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Steuereingange der Schienenformer 35 und 36 
stenen in Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchronisationsein- 
heit 13. 

Die Steuereingange der Schienenformer 34 und 37 
sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

i>ie Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenformer 33, 34 und 35 sind entsprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Ausgange der 
Gruppen der Ausgange der Schienenformer 36, 37 und 3tt 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt . 



3303104 



•••• •■■ ' J 

- 52 - ^ 



Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der er- 
sten Gruppe der Inf ormationseingange des Komparators 
41 verbanden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene 

5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 
chenden iiingangen der zwsiten Gruppe der Inf ormations- 
eingange des Komparators 41. 

Die Ausgang des Comparators 41 ist mit den Inror- 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. 

10 Der Synchronisationseingang des Triggers 42 steht in 

Verbindung mit dem Ausgang 140 der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisa- 

15 tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 der Steuer ausgange der Synchro- 
nisationsschaltung 13. 

Der direkte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- 

20 sang 3 der iiiniieit 2 zur Uestimmung aer Parameter d9r 
J«£S. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der ainheit 2 zur bestiminung der Parameter 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der ^iinneit 2 zur ae at imaging der Pa- 

25 rameter der 2CS. 

Die logische Schaltung 6 (Pig. 4) enthalt UND-Schal- 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 
57, 53, 59, 60, 61, 62 und 63, ODSR-Schaltungen 64, 65, 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit 

30 11 (Fig* 5) enthalt ODER-Schaltungen 69, 70 sowie 

Trigger 71, 72, 73, 74 und 75* Die Anzeigeeinheit 12 
(Pig. 6) enthalt UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79, *0 
und 81, Zahler 82, 83, 84, 85 und 86, Binhelten 87, 88, 
89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- 

35 zeiger 93* 94, 95, 96, 97 und 98. 

Dabei sind die Elemente der logischen Schaltung 6 
folgendermaBen geschaltet: 



n 



i 

-1 



a 

; ) 
r i 

i 
I 



'•1 



3303104 •: ": .j i \ • :" . 

• • • • • • ' 

- 53 - 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Fig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der NICHT-Schaltung 66 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der iogischen Schaltung 6. 

Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45 und der 
zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und stellen den Eingang 8 der logi- 
schen Schaitung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 50, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51, dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
60. " " 

Der Ausgang der NICHT-Schaltung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem er3ten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
61 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltung en 48, 49, 
50 stehen in Verbindung ait dem Ausgang des Triggers 
71 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Fig. 5) der Speichereinneit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
Triggers 75 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53, 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang 'des' 
Triggers 73 (Pig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 4tf (Pig. 4) iat 
mit dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 stent in Verb in-, 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UND-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
schaitet und stelxen den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dar. Die zweiten Eingange der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem ersten Eingang der ODER- 
Schaltung 66. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODEB-Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 5a ist mit dem zwei- 
ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem funften Ein- 
gang der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
mafien verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Bin- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) ist mit dem Aus- 
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gang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Pig. 5) steht in Verbindung ait dea Aus- 
gang der UHD-Scbaltung 62 (Pig. 4) der logischen Scnal- 
tuug 6. Der Ausgang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
ist ait dea Informationseingang des Triggers 71. ver- 
bunden. Der Inf oraationseingang des Triggers 72 stent 
in Verbindung ait dea Ausgang der UND-Schaitung 50 
(Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 
der ODER-Schaltung (Pig. 5) i st ait dea Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (Pig. 4) der logischen Scnaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER-Schaltung 70 
(Pig. 5) steht in Verbindung ait dea Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 
Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dea Inf ormations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informationseingang des Triggers 74 (Pig. 5) 
steht in Verbindung ait dem Ausgang der UMD-Schaltung 
57 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der Informationseingang des Triggers 75 (Pig. 5) 
ist ait dea Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73» 74 und 75 (Pig. 5) stehen in Verbindung ait dea 
St euer ausgang 15 (Pig. 1) der Synchronieationssohal- 
tung 13. 

Die fiucksetzeingange des Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73, des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind ait dem Ausgang der 
Einheit 17 (Pig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgangszu- 
stand verbunden. 

Die Eleaente der Anzeigeeinheit 12 sind folgender- 
maSen verbundeni 

Der erste iingang der UND-Schaltung 76 (Pig. 6) 
steht in Verbindung ait dem Ausgang der ODER-Schaltung' 
66 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der uflD-Schaltun* 77 (Pig. 6) 
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ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 78 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
52 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang der UND- Schaltung 79 i a t mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung SO (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 81 (Fig. 6) 
1st mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig.. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 76, ?7, 
73, 79, SO und 81 (Fig. 6) stehen in Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Fig. 1) der Synohronisationsschaltung 
13. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) ist mit 
dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 ia Verbindung steht. 

Der Ausgang Qe der der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
80 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahier 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw.. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausgange der Zahier 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten oS bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 

Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
bzw. 97 und 98 verbunden. 

Die Bucksetzeingange der Zahier 82, 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig. 1) zur Eiickstellung in dea Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig. 6) zeigt den normalen R&yth- 
mus, der Anzeiger 94 die Anzahx der Extrasystoxen bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der Anzeiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Erfcrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Anzahl der Blocks, der Anzeiger 97 die Anzahl der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahl der 
Extrasystolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 18 (Pig. 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
Dedingungen enthalt einen Vertmndumschalter 99 (Pig* 7) 
tiix drei Stellungen, EXKLUSrv-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER-NIChT-Schaltung 102, eine NICHT-Schal- 
tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UKD-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UND-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 
be der Anf angsDedingungen dar . Der erste Eingang der 
UHD-Schaltung 106 und der erste Eingang der EXJLLUSIV- 
uDER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen* 

In der ersten Steliung des Umschalters 99 sind 
der zweite Eingang der EXfcJbUSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXKLUSI V- ODER-Sch alt ung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den* In der zweiten Steliung des Umschalters 99 steht 
der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Steliung des Umschalters 99 sind der 
zfceite Eingang der EXKi#SIV-uDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
OBER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODER-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
EXXlJJSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODER-NIGHT -Sch alt ung 102 verbunden* Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 1st 
mit dem Umschalter 99 und mit dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der WICHT-Schal- 
tung 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODEK-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung, mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
JSinstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers 107 steht in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig. 1) 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. 7) ist mit dom dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaxtung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 1CJ zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsoedin- 
gungen dar. 

In der Pig. 8 ist das tilcckschaltbild der Ein- 
i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Menschen 
nach den EKS dargestellt, in das zur ErhShung der Zu- 
verlassigkeit des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abst ell eingang und einen Ausgang nat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1"1 einbezogen 
sind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EKS ist zusatzlich mit einem zweiten Inf ormationseia- 
ffang und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerausgang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationa- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, I4d, 14e,i4f,i4 g< 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeelnheit 12 mit einem Eingang 
zux Preigebuag der Anzeigen versehen. 



Dabei ist der Anf ahreingang des Univibrators 108 
mit dem Steuerausgang 11 3 der Synchronisationsschaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des univibrators 106 steht 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Synchroni- 
sationsschaltung 13 und mit dem Abstelieingang des 
Impulsgenerators 109. Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tions sc halt ung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
format ionseingang des Triggers 110 steht in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der i^inheit 2 zur 3estimmung 
der Parameter der EKS. Der Syncbronisat ionseingang 
und der Einstelieingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den entsprechenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 steht in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Freigabe 
der Anzeige der Anzeigeeinheit 12 verbunden. 

In diesem Fal-L enthalt die Einheit 2 (Fig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatzlich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der Dauer des RR-In- 
tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
^ange des Registers 114 sind entsprechend mit dsn Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange des Zahlers 2? verbun- 
den. Der Einspeicherungseingang des Registers 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
aupgange der Synchronisationsschaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Inf orma- 
tionseingange des reversiblen Zahlers 28 verbunden, 

Der Rucksetzeingang eines Jeden der Zahler 25 > 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 iiber eine ODER-Schaltung 115 (Fig .Q) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversibien Zahiers 28 (Fig. 3) ist mit den Aus- ; : J 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung uber 9 
eine ODER-Schaltung 116 (Fig* 8) verbunden. Der Ein- | 
speicherungseingang eines jeden der Register 29 und | 
5 31 (Fig. 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der ? 
Synchronisationsschaltung 13 liber eine ODER-Schaltung | 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuerexngang eines jeden | 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Fig. 3) ist mit den $ 
Ausgangen 14b und 14f der Synchronisationsschaltung 1 
10 13 uber eine ODER- Sc halt ung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3), die 
Zahleingange der Zahier 26 und 27 und der Eingang der ■ 
Riickzahlung des reversibxen Zahiers 28 sind mit dem j; 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 
15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des Im- 
pulsgenerators 109 in der Einneit zur Bestimmung der h 
Parameter der EKS verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine 
20 ODER-Schaltung 120 eingefugt, deren Ausgang mit den 
Siicksetzeingangen der Trigger 71, 72, 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der ersto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einhelt 17 zur RiicK- 



25 stellung in aen Ausgangszu stand, .der zweite Eingang "v 
der ODER-Schaltung 120 ist mit dem geraden Ausgang 

dea Triggers 110 verbunden. Dia Eingange der ODER- [* 

Schaltung 120 biiden die Einstelleingange der Spei- » 

chereinheit 11. ■ 



30 In der Anzeigeeinheit 12 (Fig. 6) haben samtliche :] 

UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79, 60 und 81 ie drei Ein- ■* 



gauge. Die dritten Eingange der UN1>-Schaltu^en 76, \\ 

77 1 78, 79, 60 und 61 sind mit dem inverses Ausgang jj 

des Triggers 110 verbunden. ;j 

35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit* g 

wixlrt auf folgende Weise: « 



Das Elektrokardiosignal (Fig. 9a) wird vom Proban- j 
den zum Beispiel mit Hilfe von Elettroden abgegriffen | 



60 - 
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und dem Singang der Einheit 1 zur Auseonderuag der 

R-Zacken der EKS zugefiihrt, die fur jede R-Zacke der 

EKS Synchroimpulse S (Pig. 9 b) erzeugt. Die Zeitinter- 

J valle zwischen den Synchroimpulsen s entsprechen den 

I 5 RR-Interv alien des kardiosignals: bh v SR. usw. Die 

| Synchxoimpulse S werden dem Informationsein^ang der 

g Einbeit 2 (Pig. 1) zur Bestimmung der Parameter der 

8 ms und dem ^ingang der Synchronisationsschaltung 13 

zugefiihrt. 

Jeder Synchroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Pig. 3) an, der Takt impulse C 
I 9c) erzeugt, mit deren Hilf e die Zeitparameter 

S der EKS gemessen werden. 

I In *ervall zwischen dem ersten und dem zweiten 

| 15 Taktimpuls jedes Zyklus der EKS-Analyse erzeugt die 

f; Syncnronisationsschaltung 13 (Fig. <] ) Befehle T., T , 

1 *y T 4 , T 5 und T 6 (Pig. 9d ), die ^3 Arbeit der 1 gan f 
fj« zen .ainrichtung steuern. 

jj* Me Befehle » die von der Synchronisationsschal- 

20 tun « 1 3 den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt werden, 
(i in der keine kreise zur kontrolle der Wirkung der Ein- 

fi ricntung vorhanden sind, d.h. dem Univibrator 10b, 

f dem Impulsgeneratcr 109, dem Trigger 110 und dem An- 

% zeiger 111, sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 

h 2 5 gegeben. 

2 In der £inheit 2 (Pig. 3) zur Bestimmung der Fa- 
p rameter der EKS zahlt der Zahler 25 im Lauf e jedes 

[I Zyklus der EKS- Analyse die Anzahl der Takt impulse C, 

ll 418 durch den Prequenzteiler 24 mit dem Teiiungaf ak- 

|] 30 tor 5 durchgelaufen sind. Soait wird mit dem Eiutref- 

f| f 9 n des laufenden Synchroimpuises S im Zahler 25 ein 

I Wert o^sezinlt, der der Dauer 0.2RR entspricht. Der 

I ZShler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, dex 

U zum Beispiel -0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 

^ J5 Wert auf » der der RR-Dauer von -0,06 s entepricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufge zahlt, die der 
Dauer £R^ entspricht. 
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In den reversiblen Zahler 2b wird nach AbschluB 
des vorangehenden Zyklus der MS-Analyse der Wert 
ER i ^ 1 eiagetragen. Im Laufe des nachf ol*enden Zyklus 
der EKS- Analyse werden aus dem Iahalt des Zahlers 2b 
5 nacheinanderfolgend die Takt impulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zahler 26 ein Wert aufgezahlt 
wird, der ^ RR = (RR-HE^) entspricht. 

Nach dem durch die SynchronlsationsschaltuDg 13 
erzeugten Befehl wird die Information aus dem Zah- 
10 ler 25 in daB He Sister 29 1 aus dem Zahler 26 in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zahler 2b in das' 
Register 31 eicgetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
15 Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle RR^ 
und RR^_2 eingespeichert • ~ 

Nach dem Befehl T 2 erfolgen f olgende Operationeni 

- in den reversiolen Zahler 2b werden die Daten 
aus dem Zahler 27 eingetragen; 

20 - mitt els des Komparators 41 werden die Werte 

0,2 RR ± und A BR ± , die an die Schienen 39, 40 \iber 
die entsprecbenden Schienenf ormer 33 bzw. 3b von den 
Registern 29 bzw, 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Ergebnis des Ver- 
25 gleichs zwischen 0,2 RR ± und -A RR. eingespeichert . 

1st 1 

^ RSi < 0,2 BH if (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischea 
Null eingestellt. 
30 1st 

^ RR i > 0,2 RR ± , (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Kins eingestellt. Dae Srgebnis des Vergleichs wird vom 
Ausgang 3 des Triggers 42 abgegriff en* 
35 Naoh dem Befehl T^ erfolgen f olgende Operationeni 

- die Zahler 25 1 26 und 27 werden in den Ausgangs- 
zustand ruckgesetzt (fur die Zahler 25 und 2? ist das 
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der Nullzustand. fur den Zahler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricht); 

- mittels des Komparators 41 'werden die Werte RR< und 
die 811 die Scnienen 39 bzw. 40 iiber die Schie- 

nenformer 35 bzw. 3 6 von den Austen des Verschie- 
bungsregisters 32 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 43 wird das Ergebais des Ver- 
gleichs zwischen ER^ und Rfi.^ eingespeichert . 1st 

m i < (5) 
so W1 rd der Trigger 4 3 in den Zustand der logiechen 
Eins eingestellt. 
1st 

> fi i- 1 » (6) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang 4 des Triggers 4 3 abgegrixren. 

Aach dem Befehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 
^1-0,66 s ^i-z* di « an die Scnienen 39 bzw. 40 
uber die Schienenf ormer 3 4 bzw. 37 von den Ausgangen 
des fiegisters 30 und des Verschiebungsregisters 32 
gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen RR^O.66 s und BR^-2 eingespeichert. 

SRi ~ RRi -2 <"0,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logiscnen 
Bins eingestellt. 
1st 

A BR ± - ER i - 2^ 0,06 s, ( 8 ) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logiscnen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriffen. 

In der logiscnen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 
an die Siagange 7, 8 und 9 von den 'Ausgangen 3 bzw. 4 
und 5 (Pig. 1) der Einheit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS eintreff enden Daten auf folgende Welse 
icomblnierti 



10 
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Beia Einhalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UJO-Schaltung 45 (Fig. 6) an und gibt das 
Signal der logischen Eins in die Linie « + - duiC h. Beim 

Un « leic ^ e "^ (4) und (5) spxicht die I 
U^scnaltung 46 an und gibt das Signal der logischen 
Eins in dxe Ianie »-» durch. Gilt die Ungleichheit A 
(3), so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logische Eins 8 
in die Linie "$ n durch. fi 
Der Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen \ 
Information, deren Ergebnis das Feststellen, Zahlen ? j 
und Anzeigen der Storungen des fierzrhythmus ist, wird I 
durch die in der Fig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. I 
In den Zellen der Tabelle sind die f estgestellten Va- f 
rianten des Herzrhythmus angegeben. Da bei werden fol- ! 
15 gende Abkurzungen verwendet» 4 
N - mormaler Rhythmus; | 
E - einzelne Extrasystole j 
GE - Gruppen-Extr asystole j 
B - Blockj 
20 DB - gefahrlicher Block; 

Big - Bigeminie. 
Die abgekurzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
durcb Pfeile mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 
25 chender Rhythmusvarianten in den Zustand der logi- 
schen Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 17 
(Fig. 1) zur RUckstellung in den Ausgangs zustand im 
30 LauSe der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderf olgender RR-Int«rvalle der EKS ein Signal 
der RvLckstellung in den Ausgangs zustand, das dem Ruck- 
set zeingang dee Triggers 42 (Fig. 3 ) der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, den Rucksetzeingan- 
35 gen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Fig. 5), dem Ein- 
stelleingang des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den Riickeetzeingangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Fig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. ''' 
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Wabrend der Formierungszeit des Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangszu stand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt, wird in der Einbeit 2 (Pig. 1) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS die Information iiber 
drei nacheinanderfolsende RR-Intervalle der MS ange- 
speicbert, in der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) wird 
des Niveau der logiscben Eins in die Linie "0" durcbge- 
geben, und der Trigger 75 (Pig. 5) in der Speicberein- 
beit 11 wird im Zustand der logiscben Eins festgebal- 
ten. Dabei spricht die UND-Scbaltung 47 (Pig. 4) 
und die ODEE-Scbaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nacb den Befeblen H^, die vom Ausgang 16 (Fig. 1) der 
Syncnronisationsscbaltung 13 zugefuhrt sind, durcb 
die UND-Scbaltung 76 (Pig. 6) der Anzeigeeinbeit 12 
und durch die Einbeit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verlaufen, wodurcb am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rbytbmus angezeigt wird. 

In diesem Pall entspricbt das Vorbandensein der 
logiscben Eins am Ausgang der ODER-Scbaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logiscben Scbaltung 6. 

Das Vorbandensein der logiscben Eins am Ausgang 
des Triggers 75 (Pig. 5) in der Speicbereinbeit 11 be- 
dsutet, dafl in die Speicbereinbeit 11 ein Kode einge- 
speicbert ist, der der siebenten Kombination der Sig- 
nal© an den Ausgangen der logiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) 
entspricbt. 

AuBerdem wird das Signal der logiscben Eins vom 
Ausgang der ODER-Scbaltung 66 nacb den Befeblen T 
d*e am Ausgang 15 der Syncnronisationsscbaltung 13' 
formiert warden, den Trigger 75 (Pig. 5) der Speicber- 
einbeit 11 in den Zustand der logiscben Eins einstel- 
len und dadurcb jedesmal die Speicbereinbeit zum nacb- 
f olgenden Zyklus der Ebytbmusanalyse vorbereiten. 

Der bescbriebene Zustand entspricbt der Zelle E2 
in der Tabelle der Fig. 10. Im Ergebnis wird die Ein- 
ricntung zur Kontrolle der Herztatigkeit nacb Verlauf 
der Zeit zur Pormierung des Signals der Ruckstellung 
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in den Ausgangszu stand die Information iiber die 3e- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
RR-Interv alien der E£S auf speichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Rhythmus, der den zu ana- 
lysierenden Intervallen vorangeht, analysieren. 

Im Pall eines normalen Rhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auftreten jeder 
H-Zacke nach den Befehlen T^, 0? 2 , T f 2 4 , ?^ und T & 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 
well die Ungleichheit (3) gilt,, der Trigger 42 (Pig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv,und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODER- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) und die 
Einheit 6? zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr* thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
in den Eins-Zust and eingestellt. 

Beim Auftreten einer einzelnen Extr asystole auf 
dem Hintergrund des normalen Rhythmus (Pig. 11b) wer- 
den die Ungleichheiten (4) und (5) gelt en, und in die 
Trigger 42 und 43 (Pig. 3) in der Einheit 2 zur Be- 
st iamung der Jtrarameter der EKS wird die logische Eins 
eingetragen. Die Linie der logischen Schaltung 6 
(Pig. 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) halt, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Pig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird eine Eins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mitt els der Einheit 
89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Einsel-Extrasystolen an. Der Trigger 71 
wird iiber die ODEB-Schaltung 69 (Pig. 5) in den Eins- 
Zustard eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der drit- 
ten Kombination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins am 
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Ausgazs des Triggers 71 (Fig. 5 ) bedeutet, daB in die 
Spexchereinheit 11 ein Kode ist , J" 

- der drxtten Koabination der Signale an den Ausgangen 
der logmen Schaitung 6 entspricht. Dieser ZustlLd 
5 entsprxoht xn der Taoelle (Fig. 10) der Zelie E1 . 

Im Fall einer Kompensationspause, die einer 
attraayatole folgt (Fig. 11b) gelten die Uailelchhei . 
ten (4) und (6). Der Trigger 42 (Fig. 3 ) Wird in den 

10 Zustand der logischen Null eingestellt. Die Linie » + » 
der logischen Schaitung 6 (Fig. 4) wird aktiv§ ea 
spricht die UND-Schaltung 50, was der Sinstellung ' 
111 r eite ! K ° mbinati0n ^ale an den Ausgangen 

15 2L T SChaltUOS 6 entS ^ icilt . 01. xogische 
15 Lxns wxrd xn den Trigger 72 (Fig. 5 ) eingetragen. 

Das Vorhandensein der logischen Sins am Ausgang 
dee Triggers 72 bedeutet, daB in die Speicherexnheit 
11 ein *ode eingespei chert 1st, der der zweiten Kom- 

,n LT?^ n d ! r , SiSnaie « den Ausgangen der logischen 
20 Schaitung 6 (Fig. 4) entspricht. Dieser Zustand der 

Einrichtung entspricht der Zeilo A3 der Tabelle (Fig. 10) 
und 1st ein Zwischensustand, da »an in eine* eoichen 
Pail zur Unterscbeidung einer Einzel-iixtrasystolie von 

* (FiS ' > ^ DaU " D ° Ch ***** » - 

25 tervalls analysieren auB. Fur ein -normales Interval!, 

das der Kompensationspause (Fig. 11b) folgt, gelten 
^e ungieichheiten (4), (5), (a) . Die 

Linie rf - n der 
logxschen Schaitung 6 (Fig.4) wird aktiv. Cher die 

UND-Schaltungen 51 und 63. die ODEB-Schaltung 66 und 
30 die-UND-Schaltung 76 (PifJ . 6) ^ 

wodur e cTL d L 8 An2eiSerS l0SiSChe *- -geleL" 

Der Trigger 75 (Fig. 5) der Speichereinheit 11 
35 wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelie der Zelle B1 der Taoelle (Fig. 10) entspricht 

Bex* Entstehen einer BigemMe(Fxg. Hf ) vor dea 
Hxntergrund einee normalen Hersrhythaus (Fig. n d ) wird 
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die erste exx;rasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-iioctr asystole befunden (s. Zelle E1 
der Tabelle in Pig. 10). Mit dem Auftreten eines der 
eraten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls 
(Pig. 1lf ) geht die Einrichtung in den Zwischenzustand 
iiber (Zelle A3 der Tabelle in Fig. -jo). Keiserhin wer- 
den fur die entsprechenden RR-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten extrasystolischen Herzltontraktion 
(Pig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (?) gelten. 
An der Linie ••-» der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird das Niveau der logischen :iins eingestellt. Uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Pig. 4) und die UND- 
Schaltung 61 (Pig. 6) wird zua Inhalt des Zahlers 86 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 
Anzeigers steuert den Anzeiger 9a, der die Anzahl der 
Eactrasystolen bei der 3igam4nJe in ©inem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischen Eins verlauft vom 
Ausgang der UKD-Schaltuag 62 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 (Pig. 4) durch die ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
der Speichereinheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Sins- Zust and ein (s. obere Zeile der Zelle B1. 
Fig. 10). 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Bins am Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig. 4) der ach- 
ten Combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logischen 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) bedeutet, 
dafi in die Speichereinheit 11 ein Code eingespeichert 
ist, der der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Der gleiche 
Code in der Speichereinheit 11 entspricht der dritten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagnostic der Bigeminie erfolgt auf 
ahnliche Weise und wird durch die Zellen A3 und B1 
(obere Zeile) der Tabelle in Fig. 10 erlautert. 

Im Fall einer Gruppen-Extrasystolie (Fig. n c ) 
wird die erste Extr asystole als eine Einzel-Extra- 
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systole diagnostiert (Zelle 41 dor Tabello in Fig. 10). 
liit dem Auftreten der zweiten und der nachf olgenden 
Extrasystolen (Pig. 11c ) gilt die ungleichheit (3) 
und es wird die Linie der logischen Scialtuag 6 
* (Fig. 4) aktiv. Da im vorangehenden Zyklus der Herz- 
rhythmus analyse in den Eins-Zustand der Trigger 71 
(Pig. 5) eingestellt war, sprechen in diesem Pall die 
UiJD-Schaltung 49 (Pig. 4) und die ODER-Schaltung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inn alt des Zahlers 
10 fcJ2 wird iiber die UND-Schaltung 77 (p ig . 6) ^ eine 

Eins vergroBert. Die Einheit 66 zux Steuerung des An- 
zeigers gewahrleistet die Wixkung des Anzeigers 94, 
der die Anzahl der Extrasystolen bei einer Gruppen- 
Ertrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eins 
15 durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingespeichert. Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extrasystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Pig. 
10) erlautert. 

0 Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 

Pins am Ausgang der ODKR-Schaltung 67 (Pig. 4) der er- 
sten Kombination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins 
am Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5) weist darau- hin, 
> dafl in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der ersten Kombination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der dritten Kombl- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieser logischen 
Schaltung 6 entspricht. Der Ubergang des Rhythmus in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wis der Ubergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Extrasystole (s. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Pig. 10). 

Eine Gruppen-Extrasystolie mit einer fortschrei- 
tenden Verkurzung der extrasystolischen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weise diagnostiert. Der Analyse vor gang 
sines solchen Rhythmus wird durch die Zellen E1, A 1. A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Fig. 10 erlautert. 
Der Block (Wall einer falligen Herzkootrak- 

Beim AuL iS V 11b) WlXd ^ f ° 1Sender WeiSQ ^nostiert. 
Beim Auftreten ernes verlangerten RH-^ntervalls vor 

dem Hxntergrund eines normalen Rhythms gelten die 
Ungleichheiten (4) und (6). In der logischen Schaltung 
6 (Pig. 4) wird die Linie » + « aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (Pig. 5) die lQ6iBche E . n3 beim norma _ 

len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicuert war, 
warden im vorliegenden Pall die UND-Gchaltuag 54 
(Fig. 4) die ODER-Schaltung 64 und die UND-Schaltung 
79 (Pig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird urn eihe Eins vergroBert. Die Einhc-xt 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 
der Anzahl der 31ocks in einem dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
das durch die ODER-Schaltung 7 0 durchlauf ende Signal 
der logischen Eins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zeile S3 der Tabelle in Pig. 10). Die Fcrmierung einer 
logischen Kins em Ausgang der . ODER-Schaltung 64 (Pig 4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einspeicherung dieser Signalkombination in die- 
Speichereinheit 11 (Pig. 5) entspricht der Einstellung 
des Triggers 73 in den Sustand der logischen Eins. 

Beim Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Pig. nnd) , das einem Block-Intervall 

w^f ^ UDsleichlleit ^ C4) und ( 5 ), und es 

wird die Lime »-» der logischen Schaltung 6 (Fig 4) 
aktiv. Es spricht die UflD-Schaltung 57 an und stellt 
an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 die sechste 
Kombination der Signale ein, der Trigger 74 (Fig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Eins auf und weist 
darauf hin, daS in der Speichereinheit 11 ein Kode 
eingespeichext ist, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zeile C1 der Tabelle in 
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?ig. 10) ist ein Zwischenzustand. Pur die Diagnostik 
eines solchen Rhythmus ist eine Information uber noch 
em RB-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, ftintereinander 
kommenden normalen HR-Intervalls (Fig. 11d) gilt die 
Ungleichheit (3), und es wird die Linie "0" aictiv 
(Fig. 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODEB- 
Schaltung 66 und die UND-Schaltung 76 an (Pig. 6). 
Die Einheit 87 gewahrleistet die Wirkung des inzeigers 
93, der den normalen Her zrnyt hums anzeigt. Her Trig- 
ger 75 (Pis. 5) speichert die logische Eins auf. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Pig. 10 der 
Zelle D2. 

Im Pall von gef ahrlichen Blocks (Fig. n e ), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der rb- In- 
tervene charakterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Block Klassifi- 
ziert (s. Zelle E3 der Tabelle in Fig. 10). Bei einer 
nachf olgenden Verlangerung des nachsten RR-Intervalls 
gelten die Uagleichheiten (4) und (6), und es wird die 
Linie »+•• aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Fall 
die UND-Schaltung 55 (Fig. 4), die ODEfi-Schaltung 65 
und die UND-Schaltung 80 (Fig/ 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mlt Hilfe der Einheit 91 zur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODJSR-Schal- 
tung 70 (Pig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Eins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
duxch die Zelle C3 der Tabelle in der Fig. 10 erlMu- 
tert. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandenseia der 
logischen Eins am Ausgang der ODEE-Schaltung 65 (Fig. 4) 
der funften Combination der Signals an den Ausgangen 
de.r logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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gers 73 (Fig. 5) in den Sins-Zustand weist darauf hin, 
daS in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der ftinften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik des Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks . 

Die Anzahl der reell moglichen Kombinationen der 
Dauer von fiR-Interv alien, die durch die Einrichtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groS. Oben wurden besonders charakte- 
ristische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
Die Wirkung der Einrichtung bei der Diagnostik von 
anderen Varianten des Herzrhythmus kann mit Hilfe der 
Tabelle in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefiihrten *ei- 
spielen analysiert werden. 

Im Ergebnis ermoglicht die Einrichtung zur Kon- 
trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen Kontroile verschiedenartiger 
Stdrungen der Frequenz und des Bhythmus des Herzens 
eines Menschen im Lauf e der Behandlung von Herz- und 
GefaBerkrankungen, bei der fxophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund uber den Herzrhythmus wird aufgrund 
eines begrenzten Umf ang der Information mit Angaben 
uber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
einanderfolgenden RH-Intervallen der EKS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Urn- 
fang der fur die Diagnose erf orderlichen logischen Ope- 
rationen reduziert und die Healisierung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontroile der Stdrungen der Pre- 
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quenz and des Rhythms des Herzens wird durch die ^ 
richtung die Anzahi der mi. des Auftretene jeder der 
a^egebenen Stolen gezahlt und in einem de imalen 
Kode angezeigt. 

is t if! 16 V0XSabe d6r Anfangsbedingungen 

der Wichtung zur Kontrolie der Herztatigkeit setzt 
dxe amheit 17 (Pig. 2) zur Ruckstellung ia den Aus- 
gangezustand den Trigger 107 (Fig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurtick und gewahrleistet die Erzeugung der loKi- 
schen Null a* Ausgang 3 (Pig. 2) der Einneil 2 ^ ll 
strung der Parameter der EKS. In diesem Fall »ird 

e^tf r / inStellUa6 U ° 8cha1 ^ 99 (Fig. 7) in die 
erste oder zweite stellung dem zweiten Eingang der 
^SlV-O^-Scbaltung 100 und dem Einga^/"^- 
Schaltung 103 daa Niveau der logischen Eina zugefvinrt, 
das zeitlicb mit dem Nullsignal nicht zuaa^eJal^ 
welches dem Eineang 19 (Fig. 2 ) der £inheit 1fl zux ; 
gabe der Anf angsbedingungen zugefuhrt wird und an den 
eraten Eingang der I^USIV-ODER-Schaltung 100 (Fig. 7) 
gelangt. Dabei bedingt die logiache Eina 1m Ausganf 
der E^iusiv-ODER-Schaltung 100 daa Vor^ensetTler 
logischen Null am Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung 102 
Da sicn am Ausgang der NICHT-Schaltung 103 und des Trig- 
gers 107 ebenxalls die logiacbe NullletLt! so sperlt 
das Signal der logiachen Null die UND-Schaltungen 105 
2r;V lbt ** d±e AUSS ^ 9 21 «* 22 Nuiieignale 

tZ l'J 1 *- 81SChe ** altua8 6 (Pi «' 2 > in die- 

sem. Fall erne Information uber das Fehlen bedeutender 
Anderungen in der Dauer der RR-Intervalle. 

Nacb AbacnluB der Erzeugung des Signals zur fiucK- 
stellung m den Ausgangszustand beginnen an die EingSn- 
ge 19 und 20 (Fig. 7) Daten uber die Beziehung derlauer 
n;rT er ^^ntervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signale an diesen Eingangen sich von den Signa- 
len an den zweiten Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tungen 100 und 101 entsprechena unterscheiden werden, 
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v.ird der Ausgangszustand aer Einheit zur Vorgabe der 
Anfangsbedingungen beibehalten, d.h. es werden an den 
Ausgangen 21 und 22 logische Nullen restgehalten. 

Wenn die Signale an den Eingangen 19 und 20 mit 
den Signalen an den zweiten Eingangen der EXK1USIV- 
ODER-Schaltungen 100 ozw. 101 zusammenf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale der 
logischen Null auf , und am Ausgang der ODSR-NICHT- 
Schaltung 102 tritx das Signal der logischen iiins auf, 
das durch die ODER-Schaltung 104 verlauft und den 
Trigger 10? in den Eins-Zustand einstellt. J)emzufolge 
wird die logische Eins am Ausgang aer ODER-Schaltung 
104 standig f estgehalten, die UNi^dchaltungen 105 und 
106 entsperren und die Signale von den Eingangen 1 9 
und 20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durchlassen. 

Im Jfall der Einsf ellung des Umschalters 99 in die 
erste Stellung wird die Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
t angsbedingungen die Signale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nur danach durchlassen, wenn an den Eingan- 
gen 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logischen 
Eins auf^reten. Dabex werden die Signale an aen ersten 
ISingangen der EXKLUSIV-ODES-Schaltungen 100 und 101 mit 
den durch den Umschalter 99 vorgegebenen Signale an 
ihren zweiten Eingangen zusammenf alien. Das Vorhanden- 
seia car signale aer logischen Eins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangeruag des letz- 
ten aufgetretenen RR-Intervalls in oezug auf das vor- 
angehende; es gelten die Ungleichheiten C4) und (6). 

.Wird der Umschalter 99 in die zweite Stellung 
einges^ellt, so wire dem zweiten Eingang der EXKUJSIV- 
OUER-Schaltung 100 die logische Eins und dem zweiten 
Eingang der ETQiLUSIV-OuER-Schaltung 101 die logische 
Null zugefiinrt. x>aS sich die Einheit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
umschalten Jconnte, ist es erf orderlich , daB gleichzei- 
cig am Eingang 19 das Niveau der logischen Eins und 
am Eingang 20 das Niveau der . logischen Null vorhanden 
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ist. Diese Bedingung wira ausgefiihrt, wenn die Un- 
gleichheiten (4) und (5) gelten, d.n. bei der est- 
ate 1 lung einer Dedeutenden Verkiirzung aes letzten 
aufgetretenden ER-Intervalls in oezug auf das voran- 
genende . 

aei der Einstellung des Umschalters 99 (Fig* '/) 
in die dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
Null an den ^ingang des Inverters 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer I\ICHT-schaltung 103 verlauft die logische 
ifiins durch die OuER-bchaltung 104, stellt den Trigger 
10'/ in den Eins-Zustand ein und gewanrleistet da- 
durch die Zuxunrung des freigebenden Eins-Niveaus an 
die UNiHbchaltungen 105 und 106. Somit laflt die Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umschalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durch. 

Demzufclge wird mittels der Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Herz- 
rhythmus des Frobanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nach 
gestorten RR-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den HerzrhytLhinus nur nach dem Auf- 
treten der fur den vorliegenden Probanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der BR-Intervalle der 
ECS zu analysieren. 

In der Fig. b ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur Jlontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den EKJS dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurch eine Erhohung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt wer den, in 
den Zeichnungen in ivlammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist der Wir- 
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icungsweise der in der Fig. 1 dargestellten Einrich- 
tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten 
der Arbeit der Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit mit einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- 
stik erklart ohne, ausfiihrliche iirlauterung der oben 
beschriebenen ailgemeinen Grundlagen. 

Die Synchronisations inheit 13 (Fig. b) erzeugt 
Befehle (Fig. 9e), nach denen folgende Operationen 
ausgefuhrt werden: 

T^i - Einspeicherung der Information: 

- aus dem Zahler 25 (Pig. 3) in das fiegi- 
ster 29; 

- aus dem Zahler 26 in das Register 30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- 
gister 32 ; 

- aus dem reversiblen Zahler 2d in das Re- 
gister 31 . 

T 2 * - Einspeicherung der information! 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 
in den reversiblen Zahler 28; 

- Vergleich a RR ± mit 0,2 BR ± durch den 
Komparator 41 ; 

- Rucksetzung der Zahler 25, 26 und 27 in den 
Ausgangszust and; 

- Vergleich RR ± . 1 mit RR^ durch den Kompara- 
tor 41 ; 

V Vergleich RR^ mit RR.^ _ 0>Q6 Q durch den 
Komparator 41 . ~ 9 

Im Ergebnis der Ausfiihrung der Operationen nach 
den.Befehlen , a? 2 , und T 4 (Fig. 9s) werden in den 
Trigg ern 42, 43 und 44 (Fig. 3) Angaben iiber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden RR- 
Interv alien gespeichert. 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 
(Fig. 8) und der Univibrator 10S angef ahren. Der In*- 
pulsgenerator 109 erzeugt Priif impulse C t (Fig. 9c) mit 
einer Frequenz, die die Frequenz der Taktimpulse C, die 
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vom Impulsgenerator 2 3 (Fig. 3) erzeugt warden, urn 
das Nfache uberschreitet. Die Impulse C und 0 + gehen 
durch die ODER-Schaltung 119. Im reversiblen Zahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Prufimpulse C 
(Pig. 9c) von dem in inn nach dem Befehl T D eingetra- 
genen Wert der Dauer RR^ der Prufwert /a* BO lan . 
ge formiert, bis der Univibrator lOd (Fig. d) den Kon- 
trollimpuls S t (Fig. 9 b) ausgibt, der die Arbeit des 

Impulsgenerators 106 (Fig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Fig. 3) 2a hlt den Wert eines Mnf _ 
tels der Dauer des Priif intervalls BR. a b. Die Zahl N 
word so gewahlt, dafl das Intervall zwischen dem Be- 
fehl T 5 (Fig. 9e) U nd den Zontrollimpuls S + (Fig. 9b) 
eine solche Anzahl von Frufimpulsen o t (Fig. 9.) auf . 
nehmen kann, welche im Srgebnis des Vergieichs des In- 
halts des reversiblen Zahlers 2d (Fig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Feststellung einer Priif arhythmie gewahr- 
leistet. Dabei mufl aus dem minimalen V/ert der in den 
reversiblen Zahler 2d einzuspeichernden Dauer des 
reellen Intervalls RR^ S0 ausgegangen werden, dafl 
bex der Friifung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stett die Ungleichheit (4) 
gilt • 

Nach dem Auftreten des Kontrollimpulsee S_ (Fig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Jig. 8 ) 
die Prufbefehle T^ und (Fig. 9e ). 

Die Befehle T 1t werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 31 (Fig. 2) zugefiihrt und steuern die 
Binspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Fig 
3) in das Register 29 (Prufwert 0,2 ML) und aus dem * 
reversiblen Zahler 2d in das Register 31 (Prufwert 

Nach dem Befehl (p is . 9e) verg i e icht der Kom- 
parator 41 (Fig. 3) die Prii f wer te RR. und 0,2 RR. 
und das Ergebnis des Vergieichs wird in den Trigger 110 
(Fig. 8) eingespeichert. Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den JSins-Zustand eingestellt, 
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was die Betriebsfahigkeit der Einricbtung bestatigt. 

Dabei spricht der Ausf allanzeiger 11 nicht an 
an die Anzeigeeinbeit 1 2 wird das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UND-Schai- 
5 tungen 76, 77, 73, 79, 80 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Schaltung 120 (Pig. 5 ) der Speicher- 
exnbeit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logischen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einbeit keine Anderung. 
10 Nach dem Befehl T6 (Pig. 9e ) werden in der An- 

zeigeeinneit 12 Uig . 8) die festgestellten Arhythmien 
gezablt und inre Anzabl wird durch den entsprecbenden 
Anzeiger angezeigt. Die Rbythmusanalyse erfolgr in 
gleicber Weise wie in der Scbaltung nacb Pig. 1. 

Jfach dem Befehl T? (Pig. 9e ) wird in der S peicher- 
einbeit 11 (j.-ig. b) das ifir g ebnis der ^ hmsanal 
im vorangebenden Zyklus gespeichert, das duxcb die 
logische Scbaltung 6 formie.-c wird. 

Nacb dem Befebl T8 (Fi c . 9 e) werden folgende Ope- 
rationen ausgefiihrt: 

- Riickscellung der Zanler 25 (Pig. 3), 26, 2? in 
den Ausgangszustand; 

- Einspeicherung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zahler 28; 

- Einstellung des Triggers -HO Uig. 8) in den 
Eins-Zustand. 

Dabei wird die Einrichtung zum nacbsten Zyklus 
der Her zrhytbmus analyse vorbereitet. Der reversible 
Zahler 28 (Pig. 3) enthalt den Wert der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls ER i 

Wahrend der Zufunrung^er Bef eble von der Synchro- 
msationsscbaltung 13 (Pig. 8) gewahrleisten die ODER- 
Scbaltungen 11 5 , 116, 117 und 118 eine elektriscbe Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Syncbronisationsscbaltung 13. 

Palls bei der Priifung nacb dem Befebl T2+ die Un- 
gleichheit (4) nicbt gilt, wird der Trigger 110 (Fig.a) 
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in den Zustand der logischen Null eingestellt, und er 

schaltet den Ausf allan 2eiger 111 eia . Dep 

der Information in die Anzeigeeinheit 1 2 ist gesperrt. 

in dxe Speichereinheit 11 (Fig. 5) g 

ODER-Schaltung 1 20 das Signal der Ruckstellung in d,n 

Ausgangszustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 

eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 

malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analysestufe 

entspricht. * 

Da in den Trigger 110 (Fig. a) de r Ausf allzustand 
vor dem Bmtreffen des Befehls T8 eingespeichert 1st, 
wxrd sich mit dem Auftreten der Bef ehle T6 und T7 der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 nicht andern. tfach dem Ausfall wird die weitere Ana- 
lyse des nerzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef uhrt . 

Somit wird nach jedem Analyse zyklus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Wirkung der JSinheit 
1 zur Aussonderung der fi-Zacken der £KS (Fig. a), der 
Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS und 
der Synchronisationseinheit 1 3 kontr oilier t , wodurch 
sich die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilf e der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
des Menschen nach den EKS erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung zur itontrolie der HerztatigKeit des aenschen nach 
den ELS die Durchfuhrung einer dauernden standigen 
Kontrolle verschiedenartigen Storungen der Frequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 
denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
Oder kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 
sum Erhalten einer objeictiven Information uber den Zu- 
stand des Herzen- und Gef a* systems des Probanden unter 
den Bedingungen des aativen Lebens, der Prophyiaxe, der 
arztlichen Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestieruns sowie einer begriindeten Hegelung der 
Einwirkung auBerer Faktoren, die die Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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6eriDS ! Umf «* der formation, die von der 
Einrichtuag im lauf e der Diagnostik verarbeitet wird, 

f T T 6 6infaChe Und ra ^parende Bealisieruag 
und die Sicberbeit derselben. I a der ainricbtung ^ad 
tecbiuscbe Losungen verwendet, die die Wabrscbein- 
lxchkeit von f alscben Befunden berabsetzen und das 
Erbalten von maximal wabrbeitsgetreuen Angaben uber 
den Herzrbytbmus des Irobanden ermoglicben. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzabl 
der festgestellten Arbytbmien und die Anzeige nur sol- 
cher Storungen des. Herzrbytbmus, die besondere ver- 
breitet sind, gewanrleisten eine scbnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation so wie einen kompakten Aufbau des Anzeigesystems. 

Die Moglichkeit fur Jeden Menscben, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bedingungen 
seiner Lebenstatigkeit recbtzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzabl der gef ahrdrobenden Terminal- 
zustande berabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fuhren, 
und dadurcb die idortalitat infolge der Herz- und Gel 
rafierkrankungen zu vermindern. 
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